Тема 4   Небесная    механика

Занятие 1
1 Солнечные и лунные затмения
2 Кинематические законы небесной механики
3 Закон всемирного тяготения
Тематика рефератов

1 Система мира  Николая Коперника

2 Конфигурации и условия видимости верхних и нижних планет
3 Лунные фазы, их влияние на живые организмы Земли 

Вопросы для самоконтроля

1 Что такое конфигурации планет?
2 Что понимают под сидерическим и синодическим периодами обращения планет?
3 В чем сущность солнечного затмения? Какие встречаются виды солнечных затмений?
4 Что представляет собой лунное затмение? Какие его виды можно наблюдать?
5 Что такое сарос? Какова его продолжительность?
6 Почему солнечные и лунные затмения не бывают ежемесячно?
7 Какова сущность кинематических законов, сформулированных И. Кеплером? Приведите их формульные выражения.
8 Что называют эксцентриситетом эллипса? Что он показывает?
9 Каково значение гравитационной постоянной, одной из основных физических const?
10 Какова сущность закона всемирного тяготения? Приведите его формульное выражение.
Задания

1 Решите задачи:

· Через сколько суток повторится наблюдение Венеры в нижнем соединении, если считать, что периоды обращения Венеры и Земли вокруг Солнца соответственно равны 225 и 365 суток.
· Определите перигелийное и афелийное расстояния малой планеты Белоруссия (астероид), если ее большая, полуось равна 2,405 а.е., а эксцентриситет орбиты составляет 0,181.
2 Изобразите графически (в виде схематического рисунка) расположение Солнца, Луны и Земли в момент солнечного и лунного затмения.
3 Сравните перигелийное и афелийное расстояние от Земли до Солнца, а также скорости перемещения по орбите в соответствующих точках (перигелий и афелий).

4 Определите, у какой из двух планет Солнечной системы наиболее вытянутая орбита, если их эксцентриситет соответственно равен 0,0017 и 0,093. Назовите эти планеты.

Занятие 2
1 Определение масс небесных тел
2 Определение расстояний до небесных тел в Солнечной системе
3 Определение размеров небесных тел 
4 Движение космических аппаратов
Тематика рефератов

1 История определение размеров Земли
2 История покорения  Космоса человеком

3 Международное сотрудничество в освоении космического пространства

Вопросы для самоконтроля

1 Кто впервые определил средний радиус Земли? С помощью какого прибора?

2 Что необходимо знать, чтобы вычислить размеры какого-либо тела Солнечной системы?
3 Что такое параллактическое смещение?
4 Что понимают  под горизонтальным параллаксом?
5 Какие методы используют для определения расстояний до небесных тел в Солнечной системе?
6 Что называют угловым радиусам светила? Как он связан с линейным радиусом?
7 В каких единицах измеряют расстояния в Солнечной системе? Какова величина этой единицы в км?
8 Какова зависимость движения космического аппарата от начальной скорости?
9 Какой момент принято считать моментом выхода космического аппарата на орбиту относительно Солнца? На какой высоте от Земли это происходит?
10 Какие положения необходимо учитывать при запуске космических аппаратов к другим планетам?
Задания

1 Решите задачи:

· Определите, исходя из третьего закона Кеплера, среднее расстояние (в а.е.) от Солнца до Урана, если известно, что сидерический (звездный) период обращения этой планеты вокруг Солнца составляет 84 земных года.
· Определите, линейный радиус Марса, если в момент наименьшего положения расстояния до Земли, равного 53,8 млн. км, угловой диаметр планеты составляет 26(( (следует учитывать, что при значениях углового радиуса в секундах дуги вводится множитель sin 1(( = 1/206265).
2 Представьте графически (в виде геометрических линий) формы орбит космических аппаратов (без учета возмущений) в зависимости от начальной космической скорости.

3 Докажите, что наиболее точным определением расстояний до тел в Солнечной системе является метод на основе радиолокационных измерений. 

4 Найдите соответствие между планетой Солнечной системы и расстоянием от нее до Солнца:
	1 Меркурий
	  А     5,204 а.е.

	2 Земля
	  Б     0,387 а.е.

	3 Юпитер
	  В     19,18 а.е.

	4 Уран
	  Г     1 а.е.


